Tudnivalok a Véges matematika 1 és 2 vizsgarol

Az elégséges (2) jegy sziikséges és elégséges feltétele az 6sszes fogalom és tétel helyes ismerete (a
kérdezett definicidok és tételek/lemmak/allitasok pontos kimonddasa) és az ezek kozotti Gsszefliggések
értése. Jobb érdemjegyhez az is szlikséges, hogy a vizsgdzé egy témakor kidolgozdsa soran a tanult
bizonyitasok ismeretérél is szamot adjon.

A vizsga menete

A Teams-ben létrehozunk csevegéseket, egy vizsga alkalmaval harmat: két vizsgacsevegést, ahol két-két
oktaté van (ezek lesznek a tényleges vizsgaztatas helyei), és egy felkésziilési csevegést. A csevegésekben
videdhivasokat fogunk inditani, ezekbe kell majd becsatlakoznia a vizsgdzénak. A felkésziilési csevegésbe
el6zetesen minden aznapi vizsgdzé meghivast kap. A vizsga kezdetén két vizsgdztatdé meghiv a
vizsgacsevegésébe egy vizsgazot. Feltesz neki kb. harom rovid, konnyl, azonnal megvdlaszolandé
beugrdokérdést (tipikusan definicid, tételkimondas). Ha ez sikertelen, vége a vizsganak. Ha sikeres, a
vizsgazd atmenetileg elhagyja ezt a beszélgetést, és bejelentkezik a felkésziilési csevegésbe. Ott a
felkésziilést felligyelS oktatotdl kap egy témakort, melynek (vazlatos) kidolgozasdra minimum 15 perc all
rendelkezésére. Ezutan valamelyik vizsgaztatéparos visszahivja a vizsgacsevegésébe, ahol max. kb. 20
percben videdbeszélgetés keretében vizsgazik a témakorbdél. A kialakult érdemjegyet a szabdlyzatnak
megfelel6en még a vizsga alatt (nyilvan a végén) beirjak az oktaték a neptunba. A vizsgdzo kételes a vizsga
teljes tartama alatt (beugro, felkésziilés, témakérbdl valo vizsgdzds) bekapcsolva tartani a mikrofont és
a kamerdt. A vizsgdzds sordn semmilyen segédeszk6z haszndlata nem megengedett.

Véges matematika 1 keresztfélév: a tematika Sz6nyi Tamas honlapjan
(https://szonyitamas.web.elte.hu/tematika.html), segédanyagok Sz6nyi Tamas honlapjan

(https://szonyitamas.web.elte.hu/seged1.html), a Teams-ben az el6adas csoportjanal a Fajlok kozott,
illetve a (https://drive.google.com/drive/folders/12CTQ_eO8Hv65vSfZpaoNIw4jEjB6gmgK?usp=sharing)
linken érheték el.

Véges matematika 2: A tematika aldabb, segédanyagok Szényi Tamds honlapjan
(https://szonyitamas.web.elte.hu/seged2.html), a Teams-ben az el6adas csoportjanal a Fajlok kozott,
illetve a  (https://drive.google.com/drive/folders/13sCU_RItrtrFffkRDITfVo1FLm5zAjOr?usp=sharing)
linken érhet6k el. Tanarszakosoknak a kiegészit6 anyagokhoz segédanyagok Szényi Tamas honlapjan
(https://szonyitamas.web.elte.hu/okt.html) érheték el.

Idéznénk néhany, ide vonatkozé mondatot az ideiglenes TVSZ-bdél, a 27. pontbdl, mert a szabdlyos vizsga
technikai feltételeit megteremteni el6késziileteket igényelhet a hallgatdk részérél is:

A szobelivizsga alapkévetelménye a hallgato és vizsgdztato kozotti egyidejli hang- és képi kapcsolat. Tehat
kotelez6 m(ikodé6, bekapcsolt mikrofonnal és kameraval rendelkezni! Enélkiil nem szabalyos a szébeli
vizsga. Ha valakinek nincs kamerdja, gondoskodnia kell réla, hogy szerezzen egyet a vizsgara (pl.
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kdlcsonkér), vagy mds eszkdzon keresztil (pl. okostelefon) vizsgazzon, ha mondjuk csak webkameraja
nincs a laptopjan, amit altalaban hasznalni szeret.

A szobeli szamonkérés megkezdése elétt a hallgaté személyazonositdsra alkalmas igazolvanydnak
bemutatdsdra kételezhetd. — Kérjlk, készitsék el6!

A szobeli szamonkérés sordn fiil- vagy fejhallgatot a hallgaté nem haszndlhat. -- Sokan headsetet
hasznalnak, ami ez alapjan tilos!

A hallgatd a vizsga elején vagy akdr annak sordn barmikor kételezheté a kérnyezete bemutatdsdra.

Ez marnem a TVSZ, de szeretnénk hangsulyozni: Ha valakinek specidlis helyzete / sziikséglete / problémaja
van, koteles idejében jelezni. (Pl. spec. szlikséglet(i hallgatonal esetenként segité személy jelenlétét
engedia TVSZ.)

A vizsga sordn a tételek (Véges matematika 1), illetve a kilenc témakor (Véges matematika 2) akdr
mindegyikébdl kell kérdésekre valaszolni, ezek aldbb ldthatéak. A Véges matematika 2 tandrszakos
hallgaték szamara néhany kiegészit6 anyagrész is szerepelt, ezeket TSZ kieg: jelzi, 6k a ,,rendes” kifejtendd
tételik mellé ezek kozill tovabbi kérdést is kaphatnak. Ahogy fontebb is irtuk, a vizsgdzd el6szor 3-4
,beugrékérdés”-re kell, hogy valaszoljon, Iényegében ,kapdsbdl”. Kisebb pontatlansagok kijavitdsdahoz
kisebb segitséget nyujtanak a vizsgaztatdk, de ezek mindegyikét Iényegében helyesen meg kell tudni
valaszolni, a vizsgaztatok ellen6rz6 ,keresztkérdést” is feltehetnek. Ha a vizsgdzé valamelyik
beugrdékérdésre a rendelkezésére allo legfeljebb 10-15 perc alatt sem tud értékelhet6 helyes valaszt adni,
akkor a vizsgdjanak érdemjegye elégtelen (1).

Ha a vizsgdzd mindegyik beugrdokérdést helyesen megvalaszolta, akkor elkezdheti a kifejtendd téma
kidolgozasat, amire kb. 15 perc all a rendelkezésére. Miutan irasban felvazolta a témajat, azt széban
el6adja a vizsgaztatdknak, akik azzal kapcsolatban kérdéseket tesznek fel a vizsgazénak.

Ha a vizsgazé minden kérdezett fogalmat és allitast korrektil ki tudott mondani, és a vizsgdztaté altal
feltett szdbeli kérdésekre adott valaszaival azt is bizonyitotta, hogy érti a kimondott fogalmakat és
allitdsokat, akkor az érdemjegye legalabb elégséges (2). Ha ezen feliil a témajanak tételeit bizonyitani is
tudja, akkor a szébeli felelete soran nyujtott teljesitménye alapjan jobb érdemjegyet kap. Aki [ényegében
minden kérdésre helyesen valaszol, és minden tételt megfelel6en bizonyit, az természetesen jeles (5)
érdemjegyet kap.

A tipikus hibakat érdemes elolvasni a http://www.cs.elte.hu/~sziklai/vmtiphib.html linken.

Véges matematika 1: beugrékérdés tipusok

1. Hanyféleképpen allithatunk sorba k kiilonb6z6 targyat?
2. Hanyféleképpen dllithatunk sorba f (kiilénb6z6) fiut és | lanyt?
3. Hanyféle sorozatot képezhetiink n db ,,a”, m db ,,b” és k db ,,c” betlibéI?
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4.
5.
6.
7.
8.
9.

Hanyféleképpen huzhatunk egy 32 lapos magyar kartyabdl egymads utan 5 lapot?
Hanyféleképpen lehet kitolteni a LOTTO szelvényt (90 szam, 5-6t jelliink meg)?
Hanyféle n hosszu sorozatot képezhetiink az ,,a,b,c,d,e” bet(ikbél?

Hany olyan 0-1 sorozat van, amelyben k db ,,0” szerepel (k<n)?

Hanyféleképpen oszthatunk szét n db egyforma gesztenyét k (kiilonb6z6) embernek?

Hanyféleképpen oszthatunk szét n db egyforma gesztenyét k (kiilonb6z6) embernek, ha mindenki kap

legalabb egyet?

10
11
12
13
14
15

. Definidlja az ,,n alatt a t” binomidlis egyltthatot!
. Definialja az n!-t!

. Mennyi 8 alatt a 3”?

. Mennyi ,6!”?

. Mondja ki a binomidlis tételt!

. Mondjon egy olyan azonossagot a Pascal-haromszog elemeire, amiben kilénb6z6 sorokbdl vett

elemek szerepelnek!

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
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Mennyi a Pascal-haromszog n-edik soraban levé elemek 6sszege?

Mennyi a Pascal-haromszog n-edik soraban levé elemek valtakozoé el6jell 6sszege?
Fogalmazza meg a szita-formulat!

Fogalmazza meg a skatulya-elvet!

Mondjon egy példat a szita-formula alkalmazasara!

Mutasson egy példat a skatulyaelv alkalmazasara!

Hogyan definidljuk a Fibonacci-szamokat?

Mondjon egy (a definidld rekurziétdl kilonboz6) azonossagot Fibonacci-szamokra!

. Milyen 6sszefliggés van egy graf élszdma és a csucsok fokszamai kdzott?
. Definidlja az ut fogalmat!

. Definidlja a vonal fogalmat!

. Mikor neveziink egy grafot 6sszefliggbnek?

. Mi a fa definiciéja?

. Hany éle van (legaldbb) egy 6sszefliggd grafnak?

. Hany éle van egy n csucsu fanak?

. Hany éle van egy n csucsu teljes grafnak?

. Mi a komponens definiciéja?

. Hany éle lehet egy kérmentes grafnak?

. Mi az a feszit6 részgraf?

. Milyen grafoknak van feszit6 faja?

. Milyen grafoknak van feszit6 utja?

. Mit neveziink Hamilton-kérnek?

. Milyen sziikséges feltételt ismer Hamilton-kor létezésére?

. Milyen elégséges feltételt ismer Hamilton-kor |étezésére?

. Definialja az Euler-koérvonal (zart Euler-vonal) fogalmat!

. Definialja az Euler-vonal (nyilt Euler-vonal) fogalmat!

. Mit mond Euler tétele Euler-kdrvonal (zart Euler vonal) |étezésérél?
. Ismer-e sziikséges és elégséges feltételt Euler-korvonal (zart Euler vonal) létezésérél?
. Mikor neveziink egy grafot sikbarajzolhaténak?

. Hany éle lehet egy sikbarajzolhaté n csucsu grafnak?



23. Mondja ki az Euler-formulat!

24. Mondjon harom példat sikba nem rajzolhaté grafokra!

25. Mi egy graf tovabbosztasa (soros bévitése)?

26. Mit mond Kuratowski tétele?

27. Definialja az élkromatikus szam fogalmat!

28. Definialja a kromatikus szam fogalmat!

29. Milyen 6sszefliggés van a maximalis fokszam és a kromatikus szam kozott?
30. Milyen Osszefliggés van a maximalis fokszam és az élkromatikus szam kozott?
31. Mit tudunk sikbarajzolhaté graf kromatikus szamarél?

Véges matematika 2: A kilenc témakor

Haloézati folyamok. Halézat fogalma, forrds, nyeld. Elek kapacitdsa, haldzat kapacitasa. Folyamfeltételek,
megengedett folyam, folyam értéke. Vagas (s—t-vagas) fogalma, vagas kapacitdsa (értéke). Barmely folyam
értéke kisebbegyenlé barmely vagds kapacitdsdanal. Maximalis folyam keresése javité uttal; javitéut-
kezdemény. Maximalis folyam—minimalis vagas tétele. Egészérték(liségi lemma (ha minden él kapacitasa
egész szam, akkor a maximalis folyamok kdzo6tt biztos van olyan, ami. . . ).

Parositasok. Teljes és részleges parositas (fliggetlen élhalmaz) definicidja tetszdleges grafban. Kétosztalyu
(,pdros”) graf fogalma. Frobenius tétele teljes parositds |étezésére pdaros grafokban. Kénig tétele r-
reguldris pdros grafokrdl (mi kdze van ennek az élszinezési szamhoz). A Hall-feltétel és Hall tétele. Javito
utak, majdnem javité utak, algoritmus maximalis fliggetlen élrendszer keresésére (bizonyitds nélkdl).
Parositds tetsz6leges grafban: Tutte tétele (trividlis irany bizonyitdssal, nemtrivialis irdny bizonyitas
nélkul). Deficites Hall-tétel (mit tudunk, ha a Hall-feltétel d hijan teljesil). TSZ kieg: Stabil parositasok, a
Gale-Shapley algoritmus.

Grafparaméterek. Fliggetlen ponthalmaz, éleket lefogd ponthalmaz, fliggetlen élhalmaz (parositds),
pontokat lefed6 élhalmaz definicidja. Flggetlen csucshalmaz és lefogd csucshalmaz komplementere
micsoda? Pontokat lefedé élhalmaz mikor létezik, és mikor nem? Grafparaméterek (a, 7, v és p)
definiciéja. Grafparaméterek kozotti egyenlGtlenségek. Gallai két tétele (az egyik a pontokra, a masik az
élekre vonatkozd) grafparaméterek kozotti kapcsolatokrol. Kénig tétele fliggetlen élek maximalis szamaral
és lefogd pontok minimalis szamardl bizonyos grafokban.

Tobbszoros osszefiigg6ség. Menger tétele két pont kozotti éldiszjunkt utak szamara. Menger tétele két
pont kozotti pontdiszjunkt utak szdmadra. (Itt nem voltak bizonyitasok, csak a fogalmakat kell tudni, illetve
a tételek kimondasat érteni.) A k-szoros (csucs)osszefliggGség fogalma és az dsszefliggdségi szam (k)
definiciéja (mi a kilonbség?). A k-szoros élosszefliggfség fogalma és az élosszefliggbségi szam (k')
definicidja (mi a kilonbség?). Osszefliggés k és k' kozott. Tobbszords pontdsszefiiggbség (illetve
élosszefliggbség) kapcsolata a két tetszGleges pont kozotti pontdiszjunkt (éldiszjunkt) utak szamaval.
Kétszeres Osszefligglség és két ponton/élen atmend kor létezése koz6tti kapcesolat.



Linearis rekurziok. Alland6 egyiitthatds linedris rekurziok megoldasa mértani sorozatok linearis
kombindcidjaként. A karakterisztikus egyenlet, tdbbszoros gyokok. Otletek a rekurzid feldllitasara. T7SZ
kieg: generatorfliggvényes megoldds. (anyag pl. SzT honlapjan)

Catalan szamok. Tukrozési elv, Catalan-szamok (a ,Sor a pénztarnal” feladat kétféle szemléltetése). A
probléma megfogalmazdsa +1/-1 elem( sorozatokkal. A Catalan-szamok explicit képlete. Rekurzid a
Catalan-szamokra. Catalan-szamokra vezet6 nevezetes feladatok: pl. konvex n-sz6g haromszégekre
bontdsa, elég egy példandl tudni a rekurzid felirdsdnak bizonyitdsat. TSZ kieg: A Catalan-szdmok
generatorfliggvénye. (anyag pl. SzT honlapjan, vagy KRS 7.5, de ott MAS a def.!!!)

Ramsey tételkor. Ramsey tétele a teljes részgraf/ires részgraf megfogalmazasban, illetve a teljes graf
éleinek szinezésével. Az R(k,[) Ramsey-szadm definicidja. R(3,3) meghatdrozasa, R(k,[) < R(k - 1,[)+ R(k,
- 1) bizonyitdsa, ennek segitségével a binomialis egyltthatds felsé becslés. (A becslés altalaban nem éles,
gyakorlaton volt: R(3,4) = 9.) Milyen jellegl kovetkeztetést vonhatunk le egy konkrét szinezésbél? Alsé
becslés R(k,k) méretére (ami gyakorlaton volt). Tobbszinli Ramsey-tételek, R(3,3,3) < 17, felsé becslés az
R(3,3,..,3)-ra (n darab harmas). Fels6é becslések tobbszin(i Ramsey-szamokra (nemcsak csupa hdrmas
esetén): szindsszevonas, illetve a sok 3-as bizonyitas lemasolasa. Schur tétele (r-szinnel szinezve az elsé n
pozitiv egész szamot legalabb mekkora legyen az n, hogy biztosan legyen harom egyszin( x, y és z, amikre
xX+y=27).

Turan tételkor. Extremalis kérdések a grafelméletben. Mantel tétele haromszogmentes egyszer(i graf
élszamardl. Kiegészités Mantel tételéhez (hogy milyen grafokra teljesiilhet egyenl&séggel). Fels6 becslés
négy-hosszu kort nem tartalmazd grafok élszamara. Teljes (és nem feltétlenil teljes) r osztalyu grafok. Az
n pontd, r osztalyd T(n,r) Turdn-graf definicidja. Az r osztalyd grafok kozott a Turan-graf élszama a
legnagyobb. A probléma felvetése kizart H részgrafra. Turan tétele kizart Kr+1 részgrafra (bizonyitas
nélkil). TSZ kieg: Klein Eszter példaja sok élt tartalmazd, de négyhosszu kort nem tartalmazé paros gréfra:
koordindta-geometria modulo p. Zarankiewicz problémdja. (anyag SzT honlapjan, EB 10.3, LPV 14.1, 14.2
motivaciot ad a geometridkhoz)

Halmazrendszerek. Sperner-rendszer definicidja, Sperner tétele (Sperner-rendszer maximalis
elemszamardl), LYM (YBL M) egyenl6tlenség (Sperner-rendszer elemeinek méreteit tartalmazé képlet).
Metsz6 halmazrendszer definicidja, Erd6s—Ko—Rado tétele (egyforma méretl halmazokat tartalmazé,
metszé halmazrendszerek maximalis méretérGl) bizonyitas nélkil. TSZ kieg: A Sperner tétel masodik biz.
Linedris algebrai mddszerek alkalmazasa grafokra: adott b&ségl regularis grafok, a Hoffman-Singleton tétel
5 bGség esetére.

Beugrékérdés-tipusok

A kovetkez6 felsorolds témakoronként bemutatja, hogy milyen jellegili beugréokérdésekre lehet az adott
témabdl szamitani. A felsorolds nem teljeskéri: egyes feladatok csak tipusfeladatok, a konkrét
feladatsorokon mas-mas konkrét formdban (mas-mas adatokkal) szerepelnek.

A haldzati folyamok témakdrébe tartozé beugrokérdések

1. Definidlja a ,halézati folyam” fogalmat!



Mit neveziink egy folyam értékének? (Definicio.)

Vagas (s—t-vagas) definicidja haldzatban.

Mit nevezilink egy vagas kapacitdsanak (mas szoval értékének)? (Definicid.)
Mondja ki a maximalis folyam—minimalis vagas tételét!

Mit neveziink egy haldzati folyamhoz tartozoé javité segédgrafnak? (Definicid.)
Mit neveziink egy haldzati folyamot javité utnak? (Definicid.)

Mondja ki a folyamokra vonatkozo egészérték(iségi lemmat! (Ha minden él kapacitasa egész szam,
akkor a maximalis folyamok koz6tt biztos van olyan, ami...)

A parositasok témakorébe tartozé beugrokérdések

9.

10.

11.

12.

Definidlja a (nem feltétlenil teljes) parositast! Mi koze van ennek valamelyik grafparaméterhez?
Definialja a teljes parositast (tetsz6leges grafban)!
Mit mond Frobenius tétele teljes parositdsokrol? (Mondja ki a tételt!)

Mit mond K&nig tétele r-regularis paros grafokrol (mi kéze van ennek az élszinezési szamhoz)?

(Mondja ki a tételt!)

13.

14.

15.

16.

Mit mond Hall tétele parositasokrdl paros grafokban? (Mondja ki a tételt!)
Mi az a javitd ut parositasok témakorében? (Definicid.)
Mondja ki a deficites Hall-tételt (ha a Hall-feltétel d hijan teljesul)!

Mondja ki Tutte tételét teljes parositds létezésérdl nem (feltétleniil) kétosztalyu grafban!

A grafparaméterek témakorébe tartozé beugrokérdések

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Mit neveziink figgetlen élhalmaznak, és mit neveziink parositasnak? (Definicio.)
Mit neveziink fliggetlen csucshalmaznak? (Definicio.)

Mit neveziink (a csucsokat) lefed6 élhalmaznak? (Definicid.)

Mit neveziink (az éleket) lefogd csucshalmaznak? (Definicid.)

Milyen kapcsolat van a legnagyobb fliggetlen ponthalmaz mérete és a legkisebb lefedé élhalmaz
mérete kozott? (irja fel az egyenletet/egyenlStlenséget!)

Milyen kapcsolat van a legkisebb lefogd ponthalmaz mérete és a legnagyobb fliggetlen élhalmaz
mérete kozott? (irja fel az egyenletet/egyenl6tlenséget!)

Mondja ki a pontokra vonatkozé Gallai-tételt (az a és T kdzotti 6sszefliggésrél)!

Mondja ki az élekre vonatkozé Gallai-tételt (a v és p kdzotti 6sszefliggésrdl)!



A tObbsz6ros 0sszefliggbség témakorébe tartozd beugrékérdések

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Mit jelent az, hogy egy graf k-szorosan pontosszefligg6? (Definicid.)

Definidlja a csucsosszefliggbségi szam (k) fogalmat!

Mikor neveziink k-szorosan élosszefliggének egy grafot? (Definicid.)

Definidlja az élosszefliggbségi szam (k9) fogalmat.

Milyen kapcsolat van a k-szoros csucsosszefliggbség és a k-szoros élosszefliggdség kozott?

Mutasson olyan egyszerl grafot, amelynek minden fokszdma 4, élosszefliggfségi szama 3 és
pontosszefliggGségi szama 2!

Mutasson példat 6tszorosen élosszefliggd, de nem hdromszorosan csucsosszefliggd grafral

Mondja ki Menger tételét két csucs kozotti éldiszjunkt utak szamarol!

A linedris rekurziok témakorébe tartozé beugrokérdések

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Mit neveziink masodrend(, allandé egyltthatds linearis rekurziénak? (Definicid.)
Mi egy allandd egylitthatds linearis rekurzid karakterisztikus egyenlete? (Definicid.)

Adja meg annak a masodrend( linedris rekurzidnak a megoldasat, aminek karakterisztikus
egyenletének két gyoke q1=2 és g2 = 3, tovabba az els6 két eleme a1=1és az= 2.

Adja meg annak a masodrend( linearis rekurzidnak a megoldasat, aminek karakterisztikus
egyenletének a q1= g2 = 2 kétszeres gyodke, tovabba az els6 két eleme ao=2 és a1 =3.

irjon fel olyan linearis rekurziét, amelynek an=5 - n - 2"a megoldasa!
irjon fel olyan rekurziét, amelynek an=3 - 27+3 - (-2)"a megoldasa!

Lehet-e an=n34llandé egyltthatdés masodrendd linearis rekurzié megoldasa?

A Catalan-szamok témakorébe tartozé beugrokérdések

40.

41.

42.

irja le az n-edik Catalan-szam (Cn) explicit képletét!
Mondjon egy Catalan-szdmokra vezet6 feladatot!

Milyen rekurzidnak tesznek eleget a Catalan-szamok?

A Ramsey—tételkorbe tartozé beugrokérdések

43,

44,

Fogalmazza meg Ramsey tételét két szinre!

Definidlja az R(k,[) Ramsey szamot!



45,

46.

47.

48.

49.

50.

Mit jelent az, hogy R(4,4) = 18?

Adjon egy (vagy rekurziv, vagy explicit) felsé becslést az R(k,I) Ramsey szamra!

Mondja ki Ramsey tételét harom szinre!

Definidlja az R(a,b,c) Ramsey-szamot!

Mit jelent az, hogy R(3,3,3) =17?

Mondja ki Schur tételét az x + y = z egyenletet kielégit6 egyszinli szamharmasokrol!

A Turdn—tételkorbe tartozé beugrokérdések

51.

52.
53.
54.
55.

56.

A halmazrendszerek témakorébe tartozo beugrokérdések
57.

58.

59.

60.

61.

62.

Hany éle lehet egy haromszoget nem tartalmazd n csucsu egyszerl grafnak? (Mondja ki Mantel

tételét!)

Mit nevezilink r-osztalyu grafnak; és mit neveziink teljes r-osztalyu grafnak? (Definiciok.)

Definialja a T(n,r) Turan-grafot!

Mondja ki Turan tételét Kr+1-et nem tartalmazo graf élszamarél!

Hany éle van a T(10,5) Turdn-grafnak?

Rajzolja le a T(11,4) Turdn-grafot!

Mit neveziink Sperner-rendszernek? (Definicid.)

Mondja ki Sperner tételét Sperner-rendszerek maximalis méretérél!

Mondjon egy példat maximalis méretld Sperner-rendszerre paros (2n) elemszamu alaphalmaz

esetén!

Mondjon egy példat maximalis méretli Sperner-rendszerre paratlan (2n +1) elemszamu alaphalmaz

esetén!

Mit neveziink metsz6 halmazrendszernek?

Mondja ki Erd6s—Ko—Rado
halmazrendszerekrél!

tételét

azonos

méretd

halmazokat

tartalmazo

metsz6



